ELECTRONIQUE IMPRIMEE ET MEDTECH :
VERS DES DISPOSITIFS MEDICAUX PLUS DURABLES
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PRINT'»  UN ECOSYSTEME ELECTRONIQUEIMPRIVIEE - SANTE
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Un réseau d'innovations, un facilitateur de co-développement
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PRINT'»  EL ECTRONIQUE IMPRIMEE VS SANTE
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ELECTRONIQUE IMPRIMEE DISPOSITIFS MEDICAUX

Flexibilité et légereté > Intégration dans des environnements complexes

Production additive > Bénéfice environnemental

Miniaturisation électronique > Données précises sur des dispositifs nomades

Capteurs miniatures a trés bas colts > Patchs jetables en grande partie recyclables



Médecine 3P Prédictive, Préventive, Personnalisée
» D'une médecine curative a une médecine qui anticipe, prévient et
personnalise les soins

Recherche de soutenabilité du systeme de santé francais
> Téléconsultation, hospitalisation a domicile, préconsultation spécialiste

Attentes praticiens : disposer d'outils connectés et communicants capables
de détecter précocement les risques, de surveiller la santé en continu et de personnaliser les interventions médicales

LATERAL FLow DEVICE

¢ TECHNOLOGIE MATURE

e SENSIBILITE INSUFFISANTE ALTERNATIVE :

« PAS DE MESURE CONTINUE SYSTEME DIGITAL QUANTITATIF
* PAS DE DETECTION MULTI-ANALYTES SIMPLE

» PAS DE NUMERISATION DES RESULTATS
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PRINT»  LE MARCHE MONDIAL DES PATCHS > INGTRUMENTES

ESTIMATION DE L'EVOLUTION
DU MARCHE DES PATCHS INSTRUMENTES

100 ~

CAGR de 15 % jusqu'en 2035 : scénarios de croissance

publiés pour les patchs électroniques avancés.
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Reflet de I'accélération attendue des usages en santé
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 DECHET MEDICAL : 100% INCINERE
i (19‘5"‘ ,]9“3’ * NON SOUTENABLE

mm) Problématique environnementale



(s , | - Anticiper la réglementation
Produit a usage unique : d Réduire les émissions de gaz a effet de serre

'.‘_ Réduire les déchets
Fabrication ‘ l-
@

Transport

Matiéres Emission CO2
premiéres Déchets Industriels

Utilisation

Fin de vie

Electronique imprimée : un levier de réduction de I'impact environnemental



ELECTRONIQUE TRADITIONNELLE / IMPRIMEE

Marché mondial en 2035 : 109 Md USD - 5,45 milliards de patchs produits par an - 8 g par patch

Hypotheses de simulation

SCENARIO A - ASIE (100 % CHARBON) + PCB CLASSIQUE SCENARIO B — FRANCE (100 % DECARBONE) + TECHNOLOGIE AVANCEE

@ Electricité [LTechnologie a Batterle Polyméres Electricité Technologie Batterie i3
Jllids PCB FR4 Li-i , 43 i o olymeres
e %P{[Q classique ! c;al:i‘que e //“ ﬂ baloc(:x:;one %H-d% Eilmez::égue % zr:fr:rf?l:) ﬂ MRS
» Fabrication en Asie alimentée a 100 % par des centrales  Fabrication en France alimentée a 100 % par des
au charbon (=900-1 000 gCO,/kWh) énergies décarbonées
«  Electronique conventionnelle (PCB FR4, cuivre, «  Electronique Imprimée (PCB + Batterie)

composants CMS, batterie Li-ion, fabrication soustractive



PRINT?» EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE - DECHETS

ASIE FRANCE
Indicateur PCB classique Electronique imprimée Réduction
(ktCO4e/an) (ktCO.e/an) (ktCO.e/an)
Production des polyméres 250 170 -32 %
P_rodt_lcflon du . 420 120 1%
circuit électronique
pcapctiondes, ' 310 260 16 %
composants électroniques
Source d énergie de 620 35 94 9
production
Assemblage 90 50 -44 %
Transport 120 30 -5 %
TOTAL ANNUEL 1990 ktCOe 665 ktCO.e -67 %
Déchets industriels 310 000 t 75000t -716 %
Déchets chimiques 70 000 t 10 000 t -86 %

Déchets persistants Elevé Faible Trés fort



PRINT'» - BENEFICE ENVIRONNEMENTAL: EXemMPLE DU PCB
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Fabrication

COMPARAISON AVEC LA PRODUCTION DE MICROELECTRONIQUE

Plating Exposure
> Thin film Etching resist Etching resist
SOUSTRACTIF Metal Thin film lamination formation lamination Development Etching stripping
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Metal nano-ink
transformation

ADDITIF
(IMPRESSION) Metal
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Printing metal
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Source https.//elephantech.com/




PRINT'» BENEFICE ENVIRONNEMENTAL: EXeEmPLE DU PCB

FABRICATION CLASSIQUE VS IMPRESSION : EXEMPLE D'UN PCB FLEX

Copper Consumption Carbon Footprint Manufacturing Cost

[g/m?] [ kg-COz2eq/m?] [ mY/m?] [USD/m*]

- G2 || B: || Hn

Reference Elephantech Reference Elephantech Reference Elephantech Reference Elephantech

-70.. -75.. 95+ | | Repucrion

Source https.//elephantech.com/

AUTRES EXEMPLES
ECG imprimé (Inter. J. of Environmental Science and Technology (2022) 19:3087-3102)
Review (Sustainable Materials and Technologies 46 (2025) e01782 )



PATCHS INSTRUMENTES : INNOVATIONS

ELECTRONIQUE IMPRIMEE :

DES PROCEDES INDUSTRIELS ECONOMIQUES ET DURABLES

Fabrication en condition ambiante
Impression en Roll to Roll

Production locale en France, en Europe
Industrialisation adaptable

Investissements faibles

YV V VYV V V V VYV V

Faible empreinte carbone

............

Procédé additif, consommation réduite, baisse des colits

Quantités de matériaux et de déchets réduits en raison de la précision du dépdt

REDUCTION GLOBALE
DES DECHETS INDUSTRIELS

_7:@
de déchets
. _V'industrieii____.

310 000 t/an (Scénario A)
™ 75000 t/an (Scénario B)
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ELVENTIVE

 RESULTAT GLOBAL

EMISSIONS DE CO,
(tonnes CO,e/an)

1,99
Mt 0,60
Mt
Scénario A Scénario B

REDUCTION

-70 %
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Outils d'analyse imprimés pour
la prévention sanitaire des eaux
utilisées

Détection d'indicateurs
physiologiques en
environnements critiques

Biocapteurs de détection de

Conception de ca
miniaturisés 02, pH
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ELVENTIVE

Données biophysiques,
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cavité buccale
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